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光学和光学仪器 环境试验方法

宽带随机振动(中再现性)与

    高温、低温综合试验
cB/T 12085. 15一1995

Optics and optical instruments-Environmental test methods

            - Combined random vibration wideband

      -Reproducibility medium,恤dry beat or cold

1 主肠内容与适用范围

    本标准规定了宽带随机振动(中再现性)与高温、低温综合试验的试验条件、条件试验、试验程序及
环境试验标记。

    本标准适用于光学仪器、装有光学零部件的仪器和光学零部件.

2 试验目的

    研究试样的光学、热学、化学和电学等特性在高温或低温下受到宽带随机振动(中再现性)影响的变

化程度。

3 术语

3.1 工作状态

3.，.， 工作状态0

    试样置于由供方提供的正常储运包装箱内的状态。
3.，.2 工作状态 1

    试样无包装保护，电源未被接通的待工作状态。

3.1.3 工作状态2

    试样处于工作周期内的正常工作状态下。其工作方式应在有关标准中规定，如果需要对试样功能加
以检测，可在试验过程中进行。

4 试脸众件

    试验夹具应隔热.如果试样安装在减振器上，必须考虑减振器元件的恒温时间.

5 条件试脸

    试样各部分的沮度与试验箱(室)内的温度差值要在士3'C以内方可试验。对于散热型试样，要求放

在恒沮箱(室)中，在1h之内，试样本身各部分温差不超过1℃时方可试验。保沮程序中的最后1h可以

作为暴露周期试验的第一小时。

5.1 条件试验方法70,宽带随机振动与高温综合试验

5.1.1 条件试验方法70,频率范围为20-v150 Hz的宽带随机振动与高温综合试验的严酷等级见表1.
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表 1

严酷等级 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12

试验箱(室)温度，℃ 40士2 55士2 63士 2

相对湿度，% < 40

加速度谱密度，g'/Hz 0.02 0.05 0.2 0.2 0.02 0.05 0.2 0.2 0. 02 0. 05 0.2 0.2

均方根加速度”.g 1. 6 2. 6 5. 1 5. 1 1.6 2. 6 5. 1 5.1 1.6 2.6 5. 1 5.1

频率范围.Hz 20- 150

母露时间
n飞In 9 9 9 30 9 9 9 30 9 9 9 30

允许误差，% 士10

工作状态 0或 1或 2

    注:” 指矩形波谱.

5.1.2 条件试验方法70,频率范围为20--500 H:的宽带随机振动与高温综合试验的严酷等级见表2.

                                                  表 2

严酷等级 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34

试验箱(室)温度.℃ 40士2 55士2 63士2

相对湿度，% < 40

加速度谱密度.g'/Hz 0. 0050.01 0.05 0.05 0.050.0050.010.05 0.05 0.050.0090.01 0.05 0.05 0.05

均方根加速度，,,H 1.6 2.2 4.9 4.9 4.9 1.6 2.2 4.9 4.9 4.9 1.6 2.2 4.9 4.9 4. 9

频率范围,Hz 20- 500

攀露时间
n l盆n 9 9 9 30 90 9 9 9 30 90 9 9 9 30 g0

允许误差 ,% 士10

工作状态 0或 1或 2

注:I)指矩形波谱.

5.1.3 条件试验方法70,频率范围为20̂-2 000 H:的宽带随机振动与高温综合试验的严酷等级见
表 3。

表 3

严酷等级 40 41 42 43" 4弓，) 45" 46 47 48 49" 50" 51"

试验箱(室)温度，C 40士2 55士2

相对湿度.% < 40

加速度谱密度.g'/Hz 0.001 0.01 0.01 0.05 0.02 0.05 0.001 0.01 0.01 0.05 0.02 0.05

均方根加速度，',g 1.4 4.5 4.5 10 6.3 10 1.4 4.5 4.5 10 6.3 10

频率范围，H: 20̂ -2 000

早砚时间
m m 9 9 30 30 90 90 9 9 30 30 90 90

允许误差 士10

工作状态 0或 1或 2
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续表 3

严酷等级 52 53 54 55。 56x' 57"

试验箱(室)温度.C 63士2

相对湿度，% < 40

加速度谱密度.g'/Hz 0.001 0.01 0.01 0.05 0.02 0.05

均方根加速度，I,9 1.4 峪.5 4. 5 10 6.3 10

频率范围，H: 20̂ -2 000

暴睬时间
m m 9 9 30 30 90 90

允许误差，% 士10

工作状态 0或1或2

    注:11指矩形波谱.

        2)适用于导弹或喷气飞机上的仪器.

5-2 条件试验方法71:宽带随机振动与低温综合试验

5.2.1 条件试验方法71,频率范围为20̂ 150 H:的宽带随机振动与低温综合试验的严酷等级见表4

                                                  表 4

严酷等级 01 02 03 04 05 06 07 0 09 10 11 12

试验箱(室)温度，‘C 一10士3 一20士3 一25士3

加速度谱密度.g0/Hz 0.02 0.05 0.2 0.2 0.02 0.05 0.2 0.2 0.02 0.05 0.2 0.2

均方根加速度}i,g 1.6 2.6 5. 1 5.1 1.6 2.6 5.1 5.1 1.6 2.6 5. 1 5. 1

频率范围.Hz 20̂ -150

挤露时间
幻1劝n 9 9 9 30 9 9 9 30 9 9 9 30

允许误差，% 士10

工作状态 0或 1或 2

严酷等级 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

试验箱(室)温度，℃ 一35士3 一55士3 一65士3

加速度谱密度，g'/Hz 0.02 0.05 0.2 0.2 0.02 0.05 0.2 0.2 0.02 0.05 0.2 0.2

均方根加速度，，.9 1.6 2.6 5.1 5.1 1.6 2.6 5. 1 5.1 1.6 2.6 5. 1 5.1

颇率范围，Hz 20--150

舜露时问
m m 9 9 9 30 9 9 9 30 9 9 9 30

允许误差.% 士10

工作状态 0或 1或 2

注:” 指矩形波谱.

5.2.2 条件试验方法 71,频率范围为20̂-500 H:的宽带随机振动与低温综合试验的严酷等级见表5.
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表 5

严酷等级 30 31 32 33 34 35 36 37 38 3g 40 41 42 43 44

试脸箱(室)温度.℃ 一10士3 一20士3 一25士3

加速度谱密度，g0/Hz 0. 00} 0. 01 0.05 0.0050.01 0.05 0.0050.01 0.05

均方根加速度1'}9 ，·。{2.2 4.9 1.6 2.2 4.9 1.6 2.2 4.9

孩卒范围,Hz 20̂ -500

基阵时间
nlln 9 9 9 30 90 9 9 9 30 90 扩 9 9 30 90

允许误差，% 士10

工作状态 0或 1或 2

严酷等级 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59

试验箱(室)温度，℃ 一35士3 一55士3 一65士3

加速度谱密度.g'/Hz 0. 005 0. 01
0.05 0.0050.01 0.05 0.0050.01     0.05

.

均方根加速度，'+g 1.6}2.2 4.9 1.6 2.2 4.9 1.6 2.2 4.9

倾率范围.H: 20̂ -500

基公时间
nl处n 9 9 9 30 90 9 9 9 300 90 9 ， 9 30 90

允许误差.% 士10

工作状态 0或1或2

注:” 指矩形波谱.

5.2.3 条件试验方法71,颇率范围为20̂-2 000 H:的宽带随机振动与低is综合试验的严酷等级见表6,
                                                表 6

严酷等级 60 同网63"64"65",
66 同 6869"70"71"

72 网冈网76"7T-
试脸箱(室)沮度，℃ 一10士3 一20士3 一+45.士3

加速度谱密度,g'/Hz 0.001卜0中.0习么 。志 。尸0.0010.001p.0*. 0*.0*.0*. 050.001同.0    .o中 .05冲.甲 . v甲. -

均方根加邃度11.9 1.4}‘.5}‘51 --0F. 6-T--1.4 ‘.。卜s}l--};-3 F, 1.4网‘.。】，0}6.3};0
颇率范围.H: 20-2 000

.曰时间
m m 9 冈网网网网 9 冈同网网同 9 冈网309090

允许误差。% 士10

工作状态 0或 1或2

严酷等级 78 网网网82"网 84 网网87"88"89"90 网网93"94"95"
试脸箱(室)退度.℃ 一35士3 一55土3 一.4:.士3

加速度谱密度，g'/Hz 0.001闷叮m口二口二口二口0.001 .0同
『二〔二习口刃

0.001同盯苏{仄下习『下习叮下二卜 ". 0I r. 严叫卜 00I r. 巴当竺竺当巴丫竺厂一门产一勺

均方根加速度�二 1.4 网网同同同 1.4网网同回园 1.4困网园网 10

狈率范田.H名 20̂ -2 000

.璐时间
n】.n 9 团国国回园 9 口国园园园 9 口国园困 90

允许误差.% 士10

工作状态 0或1或2

注:1)指矩形波常.

    2)适用于导弹或喷气飞机上的仪器.
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GB/T 12085 15一 1995

6 试验程序

    试样置于试验温度下的暴露时间取决于试样的热性能和振动所要求的时间，当试样豁要沿另一轴
线振动，允许试样在环境温度和试验温度之间任惫温度值上重新安置，但不得出现凝露、霜或冰。

了 环境试验标记

    例:选用光学仪器环境试验方法中宽带随机振动与低温综合试验，即条件试验方法71，严酷等级

02，工作状态1的标记为:
    GB/T 12085.15-71-02-1

8 有关标准应包括的内容

环境试验标记;

试样的数量，

机械振动所沿的轴线，
温度测量点的位置和数量;

预处理;

初始检验的型式和范围;
工作状态2;工作周期;

工作状态2:中间检测的方法和范围，

恢复，

终结检测的形式和范围，

评价判据，

试验报告的形式和范围。
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附加说明:

本标准由中国兵器工业总公司提出。

本标准由中国兵器工业标准化研究所、上海光学仪器研究所负责起草.
本标准主要起草人梁晓工、魏绮龄、张辉。
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